1. Date despre program

Fisa disciplinei

Anexa nr.

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati

1.2 Facultatea

de Stiinte si Mediu

1.3 Departamentul

Chimie, Fizicd si Mediu

1.4 Domeniul de studii

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/Calificarca

Monitorizarea si managementul mediului

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Energii regenerabile

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Adrian Rosu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Adrian Rosu

2.4 Anul de studiu |II 2.5 Semestrul |1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul optionala
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptdimana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 35

Tutoriat 4

Examinari 5

Alte activitati 15

3.7 Total ore studiu individual 119

3.9 Total ore pe semestru 175

3. 10 Numiirul de credite 7

Nota: nr. total de ore se determina aplicand formula: 25 x nr. credite.

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | e

seminar)

Disciplinele chimie generala, matematica, fizica mediului, chimie organica, meteorologie si
climatologie, atmosfera si calitatea aerului, teledetectie si riscuri atmosferice pot favoriza
intelegerea si asimilarea cursului si obtinerea deprinderilor practice (in cadrul orelor de

4.2 de competente |

Cunostiinte de baza in operarea calculatorului si a aplicatiilor Microsoft Office (Excel, Word)
e Cunostinte de baza 1In domeniile stiintelor naturii si stiintelor mediului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a e Sala de curs informatizata (calculator, videoproiector, internet)

cursului

5.2. de desfasurare a e Sala de curs informatizata dotata cu calculatoare, videoproiector si conexiune la
seminarului/laboratorului internet




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Interpretarea starii factorilor de mediu prin analiza parametrilor fizico-chimici si biotici caracteristici
C2. Utilizarea adecvata a aparaturii $i a metodelor instrumentale, atat in stiinta mediului cat si in domenii
conexe

C3. Identificarea si clasificarea tipurilor de surse regenerabile de energie.

C4. Explicarea principiilor de functionare si a caracteristicilor fundamentale ale principalelor tehnologii de
conversie a energiei regenerabile.

CS. Interpretarea starii factorilor de mediu prin analiza parametrilor fizico-chimici si biotici relevanti.

Cé. Utilizarea adecvata a aparaturii i a metodelor instrumentale, atat In stiinta mediului cat si In domenii
conexe.

C7. Prelucrarea si reprezentarea datelor experimentale, formularea concluziilor si includerea acestora in
studii de impact si planuri de dezvoltare.

C8. Proiectarea, realizarea si evaluarea activitatilor multidisciplinare de cercetare si dezvoltare in domeniul
energiilor regenerabile.

C9. Identificarea unor strategii ce urmeaza a fi implementate pentru a rezolva probleme specifice ingineriei
mediului

Competente

transversale

CT1. Capacitatea de a aplica metode moderne de documentare si cercetare in domeniul energiilor
regenerabile.

CT2. Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipd interdisciplinara si de comunicare eficienta a rezultatelor.
CT3. Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare pe tot parcursul vietii, in vederea formarii si
dezvoltarii profesionale continue.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentii vor fi capabili:

- Distinga principalele tipuri de energii regenerabile si caracteristicile lor fundamentale;

- Explice principiile de functionare ale tehnologiilor de conversie (solar, eolian, hidraulic,
geotermal, biomasa);

- Analizeze impactul surselor regenerabile asupra mediului si contributia lor la dezvoltarea
durabila;

- Coreleze date teoretice si experimentale pentru evaluarea potentialului energetic al
diferitelor surse.

Aptitudini Studentii vor fi capabili:

- Evalueze eficienta si performanta instalatiilor bazate pe energii regenerabile;

- Aplice metode instrumentale si software de analiza pentru interpretarea datelor energetice;

- Elaboreze solutii constructive si scenarii de implementare pentru proiecte de energii
regenerabile;

- Dezvolte rapoarte si prezentari stiintifice in domeniul energiilor regenerabile.

Responsabilitate | Studentii vor fi capabili:
si autonomie - Sa elaboreze rapoarte de analiza

- Sarealizeze o analizd comparativa

- Capacitatea de a sustine tranzitia catre surse curate de energie si reducerea impactului
asupra mediului;

- Atitudini proactive fatd de cercetarea interdisciplinara si dezvoltarea durabild;

- Deschidere spre autoformare continua si adoptarea de tehnologii inovative in domeniul
energiilor regenerabile.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al Familiarizarea studentilor cu problematica energiilor regenerabile si cu rolul acestora

disciplinei

in tranzitia energetica, dezvoltarea durabild si reducerea impactului asupra mediului.

8.2 Obiectivele specifice Obiectivele cursului sunt legate de familiarizarea studentilor cu tipurile de surse

regenerabile de energie: solard, eoliand, geotermald, biomasa, energia hidroelectrica.
Obiectivele aplicatiilor de seminar se concentreaza pe monitorizare, experimentare, si
conversie a energiei




9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
Curs 1. Introducere in domeniul energiilor prelegerea, conversatia euristica, 4h
regenerabile contextul energetic actual. Resurse explicatia, problematizarea,
regenerabile si neregenerabile, Energii conventionale | simularea de situatii
si neconventionale. Politici de mediu si legislatie.
Curs 2. Energia solara — radiatia solard; colectoare prelegerea, conversatia euristica, 4h
solare termice; panouri fotovoltaice; aplicatii practice | explicatia, problematizarea,

simularea de situatii
Curs 3. Energia eoliand — resursa eoliand; tipuri de prelegerea, conversatia euristica, 4h
turbine; performante si impact de mediu explicatia, problematizarea,

simularea de situatii
Curs 4. Energia hidraulicd — potential hidroenergetic; | prelegerea, conversatia euristica, 4h
microhidrocentrale; impact asupra ecosistemelor. explicatia, problematizarea,

simularea de situatii
Curs 5. Energia geotermala — resurse geotermale; prelegerea, conversatia euristica, 4h
centrale si aplicatii directe; pompe de céldura. explicatia, problematizarea,

simularea de situatii
Curs 6. Biomasa si biogaz — tipuri de biomasa; prelegerea, conversatia euristica, 4h
procese de conversie (piroliza, gazeificare, explicatia, problematizarea,
fermentare); instalatii de biogaz simularea de situatii
Curs 7. Alte forme de energie regenerabila — valuri, prelegerea, conversatia euristica, 4h

maree, hidrogen, recuperare si stocare de energie.

explicatia, problematizarea,

simularea de situatii
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9. 2 Seminar Metode de predare Observatii
Energia si mediul — interactiuni si impact. Studentii vor analiza Experimentul, 8h
resurse online (IEA, Eurostat) pentru a intelege legatura dintre problematizarea, explicatia,
consumul de energie regenerabila si efectele asupra mediului, exemple, aplicatii practice,
realizand studii de caz comparative intre emisiile din Roméania pe metode de lucru individual
diverse sectoare energetice si alte state. sau pe echipe
Energia solard — potential si aplicatii. Pe baza instrumentelor online Experimentul, 6h
precum Global Solar Atlas si PVGIS, studentii vor estima radiatia problematizarea, explicatia,
solard pentru diverse zone din Romania si vor explora scenarii de exemple, aplicatii practice,
utilizare a panourilor solare pentru locuinte sau institutii publice. metode de lucru individual
sau pe echipe
Energia eoliana — turbine si performante. Folosind Global Wind Experimentul, 8h
Atlas si resurse web despre proiecte eoliene din Romaénia, studentii problematizarea, explicatia,
vor identifica zone cu potential eolian ridicat din Romania si vor exemple, aplicatii practice,
analiza eficienta utilizarii tipurilor de turbine potrivite pentru aceste | metode de lucru individual
locatii la diverse altitudini. sau pe echipe
Eficienta energetica si conservarea energiei. Cu ajutorul Experimentul, 6h
calculatoarelor online (EU Carbon Calculator), studentii vor evalua problematizarea, explicatia,
consumul propriu de energie si vor propune solutii pentru cresterea exemple, aplicatii practice,
eficientei energetice si reducerea emisiilor prin aplicarea de solutii metode de lucru individual
bazate pe energii regenerabile. sau pe echipe

Bibliografie




1. Kaltschmitt, M., Streicher, W., Wiese, A., Renewable Energy: Technology, Economics and Environment,
Springer, Berlin, 2007.
2. Panwar, N., Kothari, R., Tyagi, V., Thermochemical Conversion of Biomass — Eco Friendly Energy Routes,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, vol. 16, 2012, p. 1801-1816.
3. Lund, J., Freeston, D., Boyd, T., Direct Utilization of Geothermal Energy 2010 Worldwide Review,
Proceedings World Geothermal Congress, Bali, 2010.
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EU Carbon Calculator , EUCalc, emissions GHG calculator http://tool.curopean-calculator.cu/intro

Agentia Internationala pentru Energie (IEA), World Energy Outlook, editii recente.
Global Solar Atlas, World Bank Group, https://globalsolaratlas.info

Global Wind Atlas, Technical University of Denmark (DTU), https://globalwindatlas.info

9. WWF, Ecological Footprint Calculator, https://footprint.wwf.org.uk
10. Carbon Footprint Ltd., Carbon Calculator, https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

PVGIS - Photovoltaic Geographical Information System, Joint Research Centre (JRC), European
Commission, https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

dezvoltarea capacitatii de selectare si esentializare a informatiilor din domeniu in strinsa corelatie cu profilul

specializarii

insusirea metodologiei de identificare, analiza si biodegradare a unor deseuri organice din diverse surse

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere din nota

finala
Nivelul de intelegere a notiunilor Examen (proiect cu 70%
Curs fundamentale priV.ind sursele de prezentar;/sugtinere orald) +
energie regenerabila. 3 intrebari scrise scurte (5—
Capacitatea de analiza si sintezd a 10 min) pentru verificarea
informatiilor teoretice. individuala
Corectitudinea si relevanta Realizarea a 2-3 studii de 30%
informatiilor culese si analizate. caz pe teme de energii
Gradul de implicare si contributia la | regenerabile, folosind
lucrul 1n echipa. exclusiv resurse web si
. Claritatea si coerenta prezentarilor | aplicatii online (PVGIS,
Seminar ’ ;

orale si a materialelor scrise.
Respectarea normelor de citare si
tehnoredactare de nivel academic.
Participare activa la discutii si
dezbateri pe temele propuse la
seminar.

Global Wind Atlas, baze de
date etc.).

Prezentari scurte individuale
sau pe echipe, pe baza
documentarii realizate in
timpul seminariilor

11.6 Standard minim de performanta

Insusirea notiunilor elementare de baza ale disciplinei; insusirea deprinderilor aplicative de baza si probarea lor;
realizarea unui proiect individual respectand minimum de cerinte stiintifice si utilizand concepte, teorii si metode de

baza din domeniu

Efectuarea tuturor lucrarilor practice de laborator
Nota la laborator s fie minim 5.

Data completarii
08.09.2025

Data avizarii
15.09.2025

Semnatura titularului de curs
Lect. dr. Adrian Rosu

Semnatura Director departament,
Prof.dr. Dinica Rodica Mihaela

Semnatura titularului de seminar
Lect. dr. Adrian Rosu
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